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3. STANISTNIEJACY OBIEKTU

3.1 Istniejacy budynek petnit funkcje ustugowo — handlowa jako sklep i hurtownia artykutéw dzieciecych.

Budynek stanowi obecnie jedng catos¢ a sktada sie z dwoch czesci :

»  Pierwotnej (patrz inwentaryzacja osie 1-4) budowanej w technologii tradycyjnej murowanej (ceglanej) ze
stropami Kleina i dachem w konstrukcji wiezby tradycyjnej, cze$ciowo podpiwniczonej

»  Witornej (patrz inwentaryzacja , osie 4-6) , dobudowanej w technologii mieszanej ze stropami
drewnianymi nie spetniajacymi warunkéw technicznych i warunkéw nosnosci, oraz ptytkimi fundamentami
PARTER: Pomieszczenia handlowe oraz pomieszczenia magazynowe i W czeSci
PIETRO: Pomieszczenia handlowe oraz pomieszczenia magazynowe oraz pomieszczenia biurowe

Konstrukcja obiektu zrealizowana w technologii tradycyjne;:

- fundamenty tradycyjne, ceglane oraz betonowe - w stanie dobrym w cze$ci podpiwniczonej i stanie
dostatecznym w czesci dobudowanej

- mury fundamentowe, ceglane - w stanie dostatecznym

- Sciany konstrukcyjnej parteru, pietra i poddasza - - w stanie dostatecznym

- stropy drewniane pietra i poddasza - w stanie dostatecznym (do wymiany poszycie i izolacja)

- wigzba dachowa — stan techniczny zty, do catkowitej wymiany wraz z wykonaniem wiencéw obwodowych

Stan techniczny ogélny budynku okresla sie jako dostateczny.
Zalacznikiem do niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna okreslajaca stan
poszczegodlnych elementéw konstrukcyjnych obiektu.



‘ 4. OPINIA GEOTECHNICZNA.

Na podstawie wykonanych prac geologicznych rozpoznano warunki geologiczno-inzynierskie
pod projektowany obiekt. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych stwierdza sie proste
warunki gruntowe. Opinia Geotechniczna GEOEKO dr. Andrzej Krainski
o Na podstawie ogledzin oraz badan geologicznych i opinii geotechnicznej a takze odkrywek:
nasypy niekontrolowane do poziomu ok. 2m pod poziomem istniejacego terenu oraz gliny

piaszczyste IL=0.1

o Stwierdza sie | kategoria geotechniczna oraz proste warunki geotechniczne
o W poziome posadowienia nie stwierdzono wod gruntowych
e Posadowienie zatozono na warstwie piaskow s$rednich 1d=0.5, nasypy niekontrolowanie w

Zat. 4
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Temat: ZIELONA GORA, ul. Plac Jana Matejki.
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poziomie posadowienia nalezy wymieni¢ na grunt odpowiadajacy ztozeniom posadowienia



Przekréj I-I

INW
AN SSEW EAVNW

o ne :‘.‘

5. TECHNOLOGIA ROBOT BUDOWLANYCH

Prace budowlane realizowane bedgq w technologii tradycyjnej. Sciany nosne zaprojektowano zelbetowe z
wypetnieniem z Silki gr. 24cm klasy 15 N/'mm2 na cienkiej zaprawie klejowej izolowanych 20cm warstwg wetny

mineralnej. Budynek pokryty dachem ptaskim o konstrukcji betonowej prefabrykowane;.
Posadowienie bezposrednie na tawach fundamentowych zgodnie z rys. fundamentow
o fundamenty : posadowienie bezposrednie, tawy fundamentowe istniejace

o Sciany zewnetrzne grubosci 42 i 24cn cm warstwowe murowane, z cegly

o gléwna konstrukcja no$na: Sciany murowane oraz konstrukcja zelbetowa

o Kklatka schodowa nr 1 na pietro: konstrukcja stalowa zabezpieczona pozarowo R30
o klatka schodowa nr 2 na pietro: konstrukcja zelbetowa

¢ nadproza zelbetowe — prefabrykowane, monolityczne

o dach budynku pierwotnego - konstrukcja wigzby tradycyjnej

o dach budynku przebudowywanego — konstrukcja stalowa

6. OBCIAZENIA

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -

cisnienie zewnetrzne (7.2.2)
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Sciana nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d = 10,00 m, b =14,15m, h = 8,50 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 14,2 m

- Obliczany element: element konstrukcyjny

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vb,o = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir* Cseason' Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - zo0 = 0,05 m, zmn =2 m
- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =8,50m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspoiczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/z0,1)?%7 = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: c¢(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(8,50/0,05) = 0,98 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze) Co(Ze) Vb = 21,47 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: Iv(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/z0)) = 0,195
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-Iv(ze)]: (1/2) p-vm?(ze) = 680,6 Pa = 0,681 kPa
- Wspoitczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,780
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCda*qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,681-0,780 = 0,53 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -
cisnienie zewnetrzne (7.2.2)
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Sciana nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d = 14,15 m, b =10,00 m, h = 8,50 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 10,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vb,o = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir* Cseason' Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - zo0 = 0,05 m, zmn =2 m
- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =8,50m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspoiczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/z0,1)?%7 = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: c¢(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(8,50/0,05) = 0,98 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze) Co(Ze) Vb = 21,47 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: Iv(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/z0)) = 0,195
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-Iv(ze)]: (1/2) p-vm?(ze) = 680,6 Pa = 0,681 kPa
- Wspoitczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,747
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCda'qp(Ze) Cpe = 1,000-0,681:0,747 = 0,51 kN/m?
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy ptaskie - ciSnienie zewnetrzne (7.2.3)
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Pota¢ - pole F:
- Dach ptaski o wymiarach: b = 14,15 m,d = 10,00 m
- Budynek o wysokosci h = 8,50 m
- Dach o krawedziach ostrych
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 14,2 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cir* Cseason' Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - 20 =0,05 m, zmn =2 m
- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =8,50m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo1)?%7 = 0,190
- Wspétczynnik chropowatos$ci: cr(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190:In(8,50/0,05) = 0,98 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze) Co(Ze) Vb = 21,47 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: Iv(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/z0)) = 0,195
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+71v(ze)]*(1/2)-p-vm?(ze) = 680,6 Pa = 0,681 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscd = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,681-(-1,8) = -1,23 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy ptaskie - ci$nienie zewnetrzne (7.2.3)
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Pota¢ - pole F:

- Dach ptaski o wymiarach: b =10,00 m,d = 14,15 m

- Budynek o wysokosci h = 8,50 m

- Dach o krawedziach ostrych

- Wymiar e = min(b, 2-h) = 10,0 m

- Obliczany element: element konstrukcyjny

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)

- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cir* Cseason' Vb0 = 22,00 m/s

- Kategoria terenu Il - 20 =0,05 m, zmn =2 m

- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =8,50m

- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1

- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0

- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo1)?%7 = 0,190

I 1Fw,e [kN/m?]

- Wspétczynnik chropowatos$ci: cr(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190:In(8,50/0,05) = 0,98 (wg p.4.3.2 normy)

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze) Co(Ze) Vb = 21,47 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: Iv(ze) = ki / (Co(ze):In(ze/z0)) = 0,195

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?

- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+71v(ze)]*(1/2)-p-vm?(ze) = 680,6 Pa = 0,681 kPa

- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscd = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,681-(-1,8) = -1,23 kN/m?

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)
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Caly dach - rownomierny uktad obcigzenia:
- Dach jednopotaciowy

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddéw s$niegu i brak
wyjatkowych zamieci)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 1; A = 300 m n.p.m.
sk =0,007-A - 1,4 =0,7 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspétczynnik termiczny: Ct= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 0,0°
M1 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = Y1-Ce'Cr'sk = 0,8:1,0-1,0-0,7 = 0,56 kN/m?

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem — worki Sniezne:
s = 1,00 kN/m?




STROPODACH NOWOPROJEKTOWANY

Obciazenie State gk [kN/m?] Y g [kN/m?]
Papa x2 0,200 1,35 0,270
Wetna 30cm 0,495 1,35 0,668
Blacha trapezowa TR55P 0,010 1,35 0,014
Instalacje 0,44 1,35 0,595

1,15 1,35 1,55
STROP NOWOPROJEKTOWANY

Obhciazenie State gk [kN/m?] Y g [kN/m?]
Wykoriczenie 2cm 0,500 1,35 0,675
Jastrych 5¢cm 1,200 1,35 1,620
Folia 0,010 1,35 0,014
Styropian 7cm 0,040 1,35 0,054
Strop Zelbetowy 26cm 6,500 1,35 8,775
Scianki Dziatowe 1,250 1,35 1,688
Sufit podwieszony 0,500 1,35 0,675
Instalacje 0,300 1,35 0,405

10,30 1,35 13,50

Obciazenie Uzytkowe gk [kN/m?] Y g [kN/m?]
Biura 2,50 1,50 3,750
Komunikacja 2,50 1,50 3,750




7. ELEMENTY KONSTRUKCJI

o FUNDAMENTY - POSADOWIENIE OBIEKTU — w cze$ci istniejgcej, nieprzebudowywanej

Bez zmian - fundamenty tradycyjne, ceglane w stanie ogéinym dobrym. Ocena stanu technicznego fundamentow
wg niezaleznej ekspertyzy technicznej stanowiacej zatacznik do dokumentaciji projektu technicznego.

o Projektuje sie izolacje scian zewnetrznych w postaci systemu Ceresit.

e FUNDAMENTY — PROJEKTOWANE W NOWEJ CZESCI

Fundamenty bezposrednie w postaci taw fundamentowych, Zelbetowe monolityczne C30/37 XC2. Poziom
posadowienia —1,10 od poziomu posadzki (139,83 m n.p.m.). Sciany fundamentowe zelbetowe, z wyjatkiem
osi 5, gdzie projekiuje sie Sciane murowang z bloczkéw klasy C15/20 na zaprawie M10.
Przyjeto pierwszg kategorie geotechniczng obiektu wg rozporzadzenia MSWIA 24.09.1998r oraz warunki
gruntowe proste (§5.3. w. w. rozporzadzenia). Do obliczer przyjeto obliczeniowy odpér jednostkowy gruntu
wynoszacy qf=200kPa.

Przyjeto poziom posadowienia faw fundamentowych na 10-cio cm warstwie chudego betonu. Grunt ponize;
dogescic w razie koniecznodci do 1s=0,98. Posadowienie na warstwie piaskéw Srednich 1d=0.5. w
PRZYPADKU gruntbw o gorszych wlasciwosciach, nalezy przeprowadzic wymiany gruntow.
Grubos¢ faw fundamentowych wynosi 40cm, szeroko$¢ 80cm, 100cm. Pod stupami projektuje sie poszerzenia
fundamentu w postaci stép fundamentowych o grubosci 40cm. Lawy mimos$rodowe nalezy podchwyci¢
dochodzacymi fawami prostopadtym z zastosowaniem gornego zbrojenia w petni zakotwionego w celu
przejecia  momentdbw  skrecajacych, fawy  mimos$rodowe zrobi¢ jak  przekroje  skrecane.
W rejonie piwnic istniejacych, nalezy wykona¢ odpowiednio podbicie fundamentdw, jak i fundament posredni
dla nowo-projektowych $cian w celu przeniesienia obcigzen do réwnego poziomu posadowienia obiektu nowo
projektowanego oraz istniejacego. Fundament posredni wedtug odrebnego opracowania warsztatowo-
wykonawczego.

llosci betondw podano orientacyjnie- przed zamdwieniem nalezy potwierdzié obliczeniowo. Z faw
fundamentowych nalezy wypusci¢ startery do projektowanych stupéw parteru zgodnie. Wewnatrz tawy
fundamentowej po obwodzie utozy¢ bednarke 30x4mm i wypusci¢ do zwodéw dachowych oraz urzadzen
wymagajacych uziemienia (wezet EC, rozdzielnia itp.)

e SCIANY FUNDAMENTOWE - istniejace

Istniejace $ciany murowane z ceglty grubosci 42 i 25cm w stanie technicznym dobrym. Do uzupetnienia
miejscowe ubytki w $cianach oraz do wykonania wiefice obwodowe $cian w poziomie posadowienia murtaty.
Wszystkie Sciany w poziomie piwnicy, parteru , poddasza i pietra do oczyszczenia z istniejacych powitok
tynkarskich i malarskich (do gotej cegty) oraz do wykonania impregnacii.

e SCIANY FUNDAMENTOWE - projektowane

Sciany fundamentowe projektowane jako monolityczne zelbetowe C30/37 W8 XC2 oraz z bloczka betonowego
C15/20 M10 gr. 25cm. Murowaé na petng spoing zaprawg cementowa. Wielkos¢ fugi ok. 1cm. Po wykonaniu
$cian — wykonac izolacje pionowa powlokowa 1x na kazda strong — Dysperbit (Weber 901). Sciana docieplona
styrodurem Aqua gr. 15cm. Po wykonaniu izolacji od zewnatrz izolacje termiczna zabezpieczyc¢ folig kubetkowa i
obsypaé piaskiem. Od wewnatrz obsypac¢ piaskiem, zagesci¢, wykonac izolacje podposadzkowe i wykona¢ chudy
beton o gr. 10cm

e SCIANY KONSTRUKCYJNE - projektowane

Konstrukcja opiera sig na Scianach zewnetrznych Zelbetowych grubo$ci 30cm C30/37 XC1 oraz murowanych z
bloczkéw silikatowych o grubosci 24cm kl.20 , pustakéw ceramicznych gr. 30cm kl. 20 na cienkowarstwowe;
zaprawie klejowej. Pierwsza warstwa — zaprawa cementowa. W miejscach oparcia nadprozy na bloczkach zaleca
sie wykona¢ podmuréwke z min. dwoch warstw cegty petnej klasy 150 na zaprawie klasy M10. Konstrukcje
gtéwna stanowia ramy zelbetowe z betonu zbrojonego. Sciany stabilizowa¢ do czasu wykonania kompletnego
stezenia dachu.




o BELKA OBOWODOWA - projektowane

Projektuje sie belke obwodowa w osiach 5 i F o przekroju 24x45 z betonu C30/37 XC1, zbrojona

pretami @12 oraz strzemionami @8 cztero-cigtymi A-llIN

e StUPY ZELBETOWE — projektowane

Projektuje sie monolityczne stupy zelbetowe o przekroju 118x35, 80x35 z betonu C30/37 XC1

o STROP MONOLITYCZNY - projektowane

Projektuje sie monolityczne strop monolityczny o grubosci 26cm z betonu C30/37 XC1 oparty na $cianach oraz
podciggach, w wyznaczonym miejscu nalezy zastosowac systemowe wktadki na przebicie, strop zbrojony
krzyzowo pretami zbrojeniowych A-IIIN BS00SP

e NADPROZA

Nadproza nad otworami okiennymi i drzwiowymi w Scianach nosnych zaprojektowano - jako prefabrykowane L19
oraz monolityczne. Nadproza nalezy montowac do otworu odpowiednio wg. rysunku konstrukcji. Minimalna
szeroko$¢ oparcia w murze wynosi 15cm.

e SCHODY

- KLATKA SCHODOWA nr 1 z poziomu parteru na pietro zabezpieczenie do R30
- KLATKA SCHODOWA nr 2 z poziomu parteru na pietro - zelbetowa

e WIENCE | TRZPIENIE ZELBETOWE.

Wierice obwodowe zbroi¢ pretami ze stali A-IlIN 4¢12mm oraz g6mm co 25¢cm z betonu C30/37 XC1 Laczenie
pretéw w wieficach na zaktad — min. 0,6m — NIE DOPUSZCZA SIE LACZENIA WSZYSTKICH PRETOW W
JEDNYM PRZEKROJU, w narozach budynku stosowa¢ ucigglenia w formie pretéw ,L° 6012

Trzpienie zelbetowe 35x24cm z betonu C30/37 XC1 6@12mm oraz @6mm co 18cm (z zageszczeniem do 8 cm na
zaktadach i przy przerwach roboczych), taczy¢ ze Sciang murowang na strzep, prowadzi¢ do poziomu wiefica
attyki.

o STAL ZBROJENIOWA DLA OBIEKTU A-IIIN B500SP kl. C

e KONSTRUKCJA STALOWA DACHU

Podstawowym elementem konstrukcji stalowej dachu sg belki dwuteowe IPE 360 o rozpietosci ponad 9 m.
Elementy te sg rozmieszczone w rozstawie co 3,2 m i opierajg sie przegubowo elementach konstrukcji
zelbetowe;.

Na podciggach gtéwnych oparto platwie IPE 140 o schemacie statycznym belki przegubowej opartej
krawedziowo na $cinach. Statecznos¢ konstrukcji dachu zapewniono poprzez uktad stezen potaciowych.
Jako pokrycie zastosowano blache trapezowg T55 o gr. 0.5 mm S320 .Blacha trapezowa jest mocowana do
konstrukcji dachu w kazdej fatdzie dwoma wkretami (jeden wkret po kazdej ze stron $rodnika platwi).

KLASY ODPORNOSCI OGNIOWEJ POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW BUDOWLANYCH.

rodzaj przegrody klasa sposob zabezpieczenia
1 | STROP NAD PIWNICA REI 120 istniejacy
2 | STROP NAD PARTEREM REI 60 zabudowa systemowa w klasie
3 | STROP NAD PIETREM REI 60 zabudowa systemowa w klasie
4 | DACH R15 zabudowa systemowa w klasie




8. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU KONSTRUKCJI STALOWEJ

o MATERIALY

Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenia jakosci zgodne

z PN-EN 10204:2006 lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajacych wymagang jako$¢
Przygotowanie (obrébka mechaniczna) i scalanie czesci powinno by¢ zgodne

z PN-EN-1090

Dopuszczalne odchytki powinny by¢ zgodne z PN-EN-1090

taczniki do blachy trapezowej oraz do mocowania pokrycia — firmy HILTI lub innego producenta o
podobnych parametrach

o JAKOSC WYKONANIA KONSTRUKCJI STALOWEJ

KLASA KONSTRUKCJI STALOWEJ (wg PN-EN-1090):

Klasa EXC2 - calos¢ konstrukcji

Dodatkowe stykowanie warsztatowe elementéw wymaga zawsze indywidualnego uzgodnienia z
projektantem .

Dodatkowe wymagania dla poszczegoinych ztaczy wg rysunkdw i uzgodnien szczegdtowych,
Wymagania dotyczace jakosci spoin i szczegotowego zakresu badan wg PN-EN-1090

Podane wymagania nalezy traktowac jako minimaine:

>

>
>

Poziom jakos$ci potaczen spawanych wg PN-EN ISO 5817: - C - wymagania $rednie.
Poziom jakosci spawalnictwa Wykonawcy: petny wg PN EN SO 3834-2

Personel nadzoru spawalniczego ~ Wykonawcy: 0 peinej  wiedzy  technicznej,
zgodnie z p. 6.2. PN-EN ISO 14731.
Spawacze powinni mie¢ aktualne uprawnienia wg PN-EN/ISO 287-1/9606-1 odpowiednie do
wykonywanych spoin z uwzglednieniem grupy stali, grubosci elementéw spawanych, metody spawania,
pozycji spawania i materiatéw dodatkowych.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie posiadaniem uznanej technologii spawania na podstawie badania
technologii spawania (odpowiednio do spawanego wyrobu i warunkéw wystepujacych na budowie) wg
PN-EN ISO 15614-1.
Dobor materiatdw spawalniczych, ich sposob przechowywania i stosowania powinien uzyska¢ aprobate
uprawnionego inzyniera spawalnictwa.
Spawanie warsztatowe i montazowe oraz naprawy mozna prowadzi¢ w oparciu 0 WPS-y zatwierdzone
przez uprawnionego inzyniera spawalnictwa.
Kontrola jakoSci przed, w trakcie i po spawaniu powinna by¢ uwzgledniona w Planie Jako$ci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN ISO 3834-2.
Kontrola nieniszczaca spoin warsztatowych i montazowych bedzie prowadzona, za zgodg uprawnionego
inzyniera spawalnictwa, przez wykwalifikowany personel Wykonawcy, posiadajacy przynajmniej 2 lub 3
poziom kompetencji w danej metodzie (VT, PT, MT, UT).
Badania nieniszczace potaczen spawanych mozna rozpocza¢ bezposrednio po ostygnieciu ztgcza, jesli
jakikolwiek jego element ma grubos¢ ponizej 6 mm, nie wczesniej niz 8 godzin od zakoriczenia
spawania, gdy element ztacza lub spoina pachwinowa majg grubo$¢ od 6 do 12 mm, a nie wczedniej niz
16 godzin, gdy grubosci te sg wieksze niz 12 mm.
Metody badan nieniszczacych jakosci spoin i szczegoty zakres wg PN-EN-1090:
Dokumenty kontrolne wg PN-EN 10204:

- wyroby hutnicze na elementy konstrukcji nosnej atest ,3.1”

- blachy profilowane zaswiadczenie o jakosci ,2.2"

- taczniki do blach zaswiadczenie o jakosci ,2.1"



» Metody naprawy, uzupetniania lub zabezpieczania konstrukcji po robotach spawalniczych powinny byé
ustalone przez przedstawiciela firmy, ktéra bedzie wykonywata powtoki zabezpieczajace.

» Zalecane gatunki elektrod:

technologia spawania elementéw warsztatowych po stronie wykonawcy konstrukcji
stalowe;.

o POLACZENIA SRUBOWE

» Styk montazowy elementow ramy wiaty wykona¢ jako potaczenie doczotowe S$rubami wysokiej
wytrzymatosci kl.10,9 HV wg EN 14399-4, nakretki kl.10 wg EN 14399-4, podktadki kl.10 wg EN 14399-
6. Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ wykonane réwniez na powierzchni styku.

» Podane momenty dokrecenia dotyczg zestawow $rubowych firmy PEINER. W przypadku innego
producenta sruby dokreca¢ momentami wg. wytycznych lub specyfikacji stosowanej Firmy.

POLACZENIE SPREZONE | \joMENT DOKRECENIA
ruba klasy 10.9

i Sita sprezajgca [Mom. dokrec,
smarowanie MoS: ¢ L Ssiiea o, daeec
N M12 S0kN [ 100Nm

M16 100kN 250Nm
M20 160kN 450Nm
M24 220kN B00Nm
M30 350kN | 1650Nm
M36 SIOkN | 2800Nm

» Pozostate polaczenia na $ruby klasy 8.8 ocynkowane galwanicznie, klasa doktadnosci B
luz na otworach 1-2 mm.

> Sruby do wszystkich potaczen ocynkowane galwanicznie poza $rubami HV, ktére z powodéw
technologicznych sg cynkowane ogniowo.

» Dtugos¢ gwintu $rub w zalezno$ci od skleszczenia ( grubo$ci taczonych blach), nie na catej dtugosci.

» tby $rub, podktadki, nakretki powinny przylegac na catej powierzchni do czesci taczonych.

» Minimalna ilo$€ nitek gwintu wystajaca poza nakretke — min. 2 nitki(zwoje) gwintu.

e Normy elementéw ziacznych:

> Polaczenia na $ruby wysokiej wytrzymatosci klasy 10.9 wg normy: PN-EN 14399-4 ($ruby), PN-EN
14399-4 (nakretki), PN-EN 14399-6 (podkiadki),

> Potaczenia na $ruby kl. 8.8 wg: PN-EN 1SO-4014 ($ruby), PN-EN 1SO-4034 (nakretki), PN-EN 1SO-7091
(podktadki)



e WYTYCZNE MONTAZU:

» Wymagane jest opracowanie odrebnego projektu montazu.

» Montaz konstrukcji winien bezwzglednie zapewnic jej stateczno$¢ w obu kierunkach tj. w ptaszczyznie
montowanej osi i z ptaszczyzny.

» W trakcie montazu konstrukcji nalezy montowaC stezenia potaciowe oraz tezniki stabilizujace rygle
dachowe oraz stupy.

» Po zmontowaniu elementéw dachu nalezy réwnolegle prowadzi¢ regulacje :
- pofozenia elementow wzgledem poziomu i pionu
- potozenia elementow dla zachowania ptaszczyzny lica Scian
- wszystkich napinanych stezen potaciowych

» Po wyregulowaniu konstrukcji wykonaé podlewki wg wytycznych producenta kotew, firmy PFEIFER z
zaprawy szybkowigzacej, bezskurczowej, a potem przystapi¢ do montazu pokrycia z blachy fatdowe; i
obudowy.

» Montaz pokrycia mozna rozpocza¢ po uzyskaniu przez podlewke 80 % wytrzymato$ci.
» Wymagana doktadno$¢ montazu konstrukcji :

usytuowanie osi stupéw + 5 mm

pochylenie stupa od pionu < h/300

wymagana doktadnosé montazu konstrukcji wg PN-EN-1090

» Podczas montazu konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace odbiory, ktérych wyniki muszg by¢ wpisane
do dziennika budowy:

1) bezwzglednie wymagany jest odbidr gtéwnych osi konstrukcyjnych oraz operat geodezyjny rzednych
podpdr [pomiar usytuowania rzednych wierzchu stop fundamentowych (przed montazem stupéw),
sprawdzenie rzednych wierzchéw stupow (przed montazem konstrukciji stalowej)]

2) sprawdzenie pofaczen na Sruby, sprawdzenie zgodno$ci zmontowanej konstrukcji z projektu pod
wzgledem kompletnosci elementéw i potaczen (przed rozpoczeciem montazu obudowy).

3) sprawdzenie prostoliniowo$ci rygli i ptatwi przed montazem blach trapezowych.

4) sprawdzenie, czy odchytki montazowe nie przekraczajq wartosci dopuszczalnych (przed rozpoczeciem
montazu obudowy),

5) odbior koricowy obiektu i przekazanie do eksploatacji moga nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze
wszystkie wymienione wyzej odbiory zostaly przeprowadzone
i potwierdzone wpisami w Dzienniku Budowy.

e ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE
> Klasa korozyjnosci: C2 wg PN-EN-ISO 12944 (cata konstrukcja).

> ZABEZPIECZENIE POZAROWE DO R30

» Okres trwatosci systemu malarskiego: - $redni (M), do 15 lat (wskazany okres trwatosci nalezy trakto-
wac jako minimalny i dodatkowo uzgodni¢ z Inwestorem).

» Przygotowanie powierzchni do stopnia SA-2,5, wg PN ISO 8501-1

» Dostawca konstrukcji musi dopasowa¢ grubo$¢ powtoki do okresu gwarancyjnego wedtug Umowy z
Zamawiajacym

» Elementy malowane muszg by¢é wykonane zgodnie z wytycznymi Producenta, aprobate techniczna,
polskimi normami.

» Kolorystyka — zgodna z aktualnym projektem architektonicznym



9. UWAGI KONCOWE DO REALIZACJI

. Materiaty zastosowane przy realizacji budynku powinny posiada¢ certyfikat Instytutu Techniki
Budowlanej o spetnieniu wymagan PN oraz atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczalno$ci
do stosowania w budownictwie. Materiaty uzyte do budowy domu powinny posiada¢ wymagane atesty i Aprobaty
Techniczne.

. Wykonawca robdt winien zgodnie z Dz.U. Nr 113, poz.728 i Dz.U Nr 99 poz. 673 z 1998r, przed
montazem urzadzen i elementéw poszczegdinych robot zgromadzi€, a nastepnie przekazaé¢ uzytkownikowi:
aprobaty techniczne, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, znaki bezpieczenstwa ,B” lub
dobrowolne deklaracje zgodno$ci z PN lub normami europejskimi.

. Nalezy wyznaczy¢ oraz odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowaé ciggi komunikacyjne dla oséb
poruszajacych sie w obrebie prowadzonych robét. Teren inwestyciji nalezy ogrodzi¢ i odpowiednio oznakowac.

. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonywaé pod nadzorem osoby uprawnionej do kierowania danym
zakresem robét.

° Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, przepisami BHP, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, projektem oraz instrukcjami i zaleceniami
montazu producentdéw elementdw i systemow budowlanych.

o Wykona¢ stosowne badania dla instalacji elektryczne;.

. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci lub stwierdzenia, ze przyjete w projekcie dane odbiegajg od
stanu faktycznego, nalezy wstrzymacé roboty i powiadomic projektanta

10. Sprawdzenie dokumentacji projektowej
Na podstawie art. 20, ust.3 Ustawy Prawo Budowlane, z uwagi na prostg konstrukcje budynku i
oraz nieprzekraczanie kubatury 1000m, dokumentacja nie wymaga sprawdzenia i projektantéw
sprawdzajgcych.
Autor opracowania:
mgr inz. Tomasz Raszczuk



ZALACZNIK OBLICZENIOWY

WYNIKI DLA STROPU MONOLITYCZNEGO
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Stup Zelbetowy

Nazwa : Poziom +7,40

Poziom odniesienia : -0,6000 (m)

Wspétczynnik petzania betonu 1@, = 2,36

Klasa cementu 'N

Klasa srodowiska : XC1

Klasa konstrukcji : S1

2 Stup: Stup2..4

Liczba identycznych elementéw: 3

2.1 Charakterystyki materiatow:

Beton : C30/37 foc = 30,00 (MPa)
ciezar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)

Srednica kruszywa : 20,0 (mm)

Zbrojenie podiuzne: : A-llIN (B500SP) fy« = 500,00 (MPa)
Klasa ciggliwosci :C

Zbrojenie poprzeczne: : A-lIN (B500SP) fy« = 500,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.21 Prostokat 115,0 x 35,0 (cm)
2.2.2 Wysokoé¢: L = 8,4000 (m)
2.2.3 Grubosc ptyty = 0,0000 (m)
224 Wysokos¢ belki = 0,8000 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =4,0 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11
Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

Stup prefabrykowany . nie

Prewymiarowanie : nie

Uwzglednienie smuktosci : tak

Sciskanie : ze zginaniem

Strzemiona : do piyty

24 Obciazenia — zgodnie z wynikami oprogramowania RSA



2.5 Wyniki obliczeniowe:

Wspotczynniki bezpieczehstwa Rd/Ed = 1,01 > 1.0

2.51 Analiza SGN/SW

:(Ec’))mbinacja wymiarujgca: SGN/7=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 7*0.90 + 9*0.75
Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:
Nsd = 330,19 (kN)  Msdy = 7,25 (kN*m) Msdz = 3,76 (kN*m)
Sity wymiarujace:
wezet dolny
N = 330,19 (kN) N*etotz = 204,93 (kN*m) N*etoty= 12,66 (kN*m)

Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
(cm) (cm)

poczatkowy e0: 2,2 1,1

imperfekcji ei: 2,8 0,0

| rzedu (e0 + ei) e0Ed: 5,0 1,1

minimalny eEdmin: 2,0 3,8

catkowity eEd: 62,1 3,8

2.5.1.1. Analiza szczeg6towa-Kierunek Y:

2.5.1.1.1 Analiza smuklosci

Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
8,0000 16,0000 158,36 55,05 Stup smukty

2.5.1.1.2 Analiza wyboczenia

MA = -2,49 (kN*m) MB = 7,25 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 7,25 (kN*m)
ei = 01*lo/2 = 2,8 (cm)
01 =00 * ath * am = 0,00
6o = 0,01



ah =0,71
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m = 1,00

Metoda nominalnej sztywnosci

B

+—
(N,/N)-1 1235

B =1,00
Nb = (n"2 * EJ)/ [0”2 = 359,28 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 9319,1000 (kN*m2)
oef =2,36
Jc =410885,4 (cm4)
Js =3948,2 (cm4)
Kc=0,01()
Ks =1,00 ()
MEdmin = 6,60 (kN*m)

M, =max<M,, . ;I 1+

= 204,93 (kN*m)
2.5.1.2. Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

2.5.1.2.1 Analiza smukiosci
Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
8,0000 12,8000 38,56 55,05 Stup krepy

2.5.1.2.2 Analiza wyboczenia

MA = -2,65 (kN*m) MB = 3,76 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
MO = 3,76 (kN*m)

ei =0,0 (cm)

Ma = N*ei = 0,00 (kN*m)

MEdmin = 12,66 (kN*m)

MOEd = max(MEdmin,MO0 + Ma) = 12,66 (kN*m)

25.2 Zbrojenie:

rzeczywista powierzchnia Asr = 28,15 (cm2)

Stopien zbrojenia: p=070%



2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-llIN (B500SP)):
6 14916 | = 8,3600 (m)

Zbrojenie poprzeczne: (A-llIN (B500SP)):

strzemiona: 31 ¢8 | =2,7765 (m)

szpilki 155 ¢8 | = 0,4448 (m)

llosciowe zestawienie materiatow:

7 Objetos¢ betonu =9,1770 (m3)
8 Powierzchnia deskowania = 68,4000 (m2)

9 Stal A-llIN (B500SP)
10 Ciezar catkowity = 737,94 (kG)
11 Gestos¢ = 80,41 (kG/m3)
12 Srednia $rednica = 11,4 (mm)

13 Zestawienie zbrojenia:

Srednica  Dlugosé Ciezar
(m) (kG)
0,4448 0,18
2,7765 1,10

16 8,3600 13,20

llos¢
(szt.)
465
93
42

Ciezar tgczny
(kG)

81,65

101,92
554,37



STOPA FUNDAMENTOWA:
1.1  Dane podstawowe

1.1.1 Zalozenia

14 Obliczenia geotechniczne wg normy

15 Obliczenia zelbetu wg normy

16 Dobor ksztattu

1.1.2 Geometria:

: bez ograniczen

-

e T e

e

a =1,1500 (m)
b =0,3500 (m)
e, =0,0000 (m)
e, =0,0000 (m)

[

A=

A =1,6000 (m)
B =1,6500 (m)
h1 =0,4000 (m)
h2 =0,0000 (m)
h4 =0,0500 (m)
a' =115,0 (cm)
b' = 35,0 (cm)
cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

17 Beton
25,00 MPa

18 Zbrojenie podtuzne

MPa

odksztatcenie

by
ha'

: PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
: PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11

: C25/30; wytrzymatosé charakterystyczna =

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

typ

wytrzymatos¢ charakterystyczna =

Klasa
gataz

A-IlIN

ciggliwosci:
pozioma

wykresu

(B500SP)
500,00

Cc
naprezenie-



19 Zbrojenie poprzeczne o typ A-lIlIN  (B500SP)
wytrzymato$¢ charakterystyczna = 500,00
MPa

20 Dodatkowe zbrojenie: ctyp  A-lll (RB400W)wytrzymatosé
charakterystyczna = 400,00 MPa

1.1.4 Obciazenia: zgodnie z wynikami oprogramowania RSA

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

21 Wspotczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
22 Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

23 Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: brak

24 Podejscie obliczeniowe: 2
A1 + M1 + R2
vo = 1,00
Yo = 1,00
Yeu = 1,00
You = 1,00
Y= 1,00
YRV = 1,40
YRh =1,10

122 Grunt:

Poziom gruntu: N, = 0,0000 (m)

Poziom trzonu stupa: N, =-0,6000 (m)

Minimalny poziom posadowienia: N; =-1,0000 (m)

Piasek drobny
* Poziom gruntu: 0.0000 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1970.00 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 29.94 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen



Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 +
4*1.05 + 6*0.90 + 9*0.75 N=332,15 Mx=-3,05 My=-8,13 Fx=-7,44 Fy=3,15

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 69,98 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 402,13 (kN) Mx = -4,31 (kN*m) My =-11,11 (kN*m)
Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit
naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|eB| = 0,0276 (m) leL| = 0,0107 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 1,5448 (m)

L'=L-2JeL| =1,6285 (m)

qu = 0.28 (MPa)

ple* = 0,26 (MPa)

De = Dmin - d = 1,0000 (m)
kp =1,00

g'o = 0,02 (MPa)

qu = kp * (ple*) + q'o = 0,28 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.17 (MPa)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.149 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/184=1%1.00 + 2*1.00 + 5*1.50
N=139,73 Mx=-23,98 My=11,58 Fx=2,95 Fy=15,22
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: ] =0,10

Slim =0,33



Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/184=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50
N=139,73 Mx=-23,98 My=11,58 Fx=2,95 Fy=15,22
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 51,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =191,56 (kN) Mx =-30,07 (kN*m) My = 12,76 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 1,6000 (m) B_=1,6500 (m)

Powierzchnia poslizgu: 2,6400 (m2)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,29
Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 15,50 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 50,16 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: 3.235 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/M1=1*1.00 + 2*1.00 +
3*1.00 + 4*1.00 + 9*0.50 N=251,28 Mx=-0,64 My=-5,37 Fx=-5,57 Fy=0,03
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 51,84 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q=0,11 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,2000 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1(cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspdétczynnik bezpieczenstwa: 39.97 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/48=1*1.00 + 2*1.00 +
3*0.70 + 5*1.00 + 9*0.50 N=149,55 Mx=-16,25 My=8,59 Fx=1,95 Fy=10,18

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu



Réznica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: 143.4 > 1

Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/200=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.05
+ 5%1.50 N=139,85 Mx=-24,01 My=11,29 Fx=2,86 Fy=15,23
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 51,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=191,69 (kN) Mx =-30,10 (kN*m) My = 12,44 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 158,14 (kN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 30,10 (kN*m)

Statecznosé na obrot: 5254 > 1

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/192=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.05
+ 5%1.50 N=140,50 Mx=-24,00 My=11,78 Fx=2,97 Fy=15,22

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 51,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 192,34 (kN) Mx =-30,09 (kN*m) My = 12,97 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 153,87 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 12,97 (KkN*m)
Statecznos$¢ na obrot: 11.86 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia

25 Srodowisko : XC2
26 Klasa konstrukcji : S1

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie



Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 +
6*0.90 + 9*0.75 N=332,15 Mx=-3,05 My=-8,13 Fx=-7,44 Fy=3,15

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 402,13 (kN) Mx = -4,31 (kN*m) My =-11,11 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 4,2441 (m)

Sita przebijajgca: 191,46 (kN)

Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,3300 (m)

Stopien zbrojenia: p=0.18%

Naprezenie scinajgce: 0,15 (MPa)

Dopuszczalne naprezenie scinajgce: 1,38 (MPa)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: 9.285 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.05 + 6+0.90 + 9*0.75 N=332,15 Mx=-
3,05 My=-8,13 Fx=-7,44 Fy=3,15

My = 17,96 (kN*m) A, = 6,05 (cm2/m)

SGN : SGN/7=1*1.35 + 2*1.35 + 3%1.05 + 4*1.05 + 7*0.90 + 9%0.75 N=330,19 Mx=-
7,25 My=-3,76 Fx=-5,28 Fy=3,13

Mx = 51,79 (kN*m) A,y = 6,05 (cm2/m)
As min =6,05 (cm2/m)
gorne:

A's, = 0,00 (cm2/m)
A's, = 0,00 (cm2/m)

A i = 0,00 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =0,00(cm2) A, =0,00(cm2)
A =2 " (Asx + Asy)
Asx =0,00 (cm2) Asy = 0,00 (cm2)



1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

13 A-llIN (B500SP) 10 1 =1,4800 (m) e =1*-0,7150 + 12*0,1200
Wzdtuz osi Y:

13 A-lIIN (B500SP) 10 I =1,5300 (m) e = 1*-0,6550 + 12*0,1100
Trzon

Zbrojenie podtuzne

Wzdtuz osi X:

2 A-IlIN (B500SP) 12 1=1,0147 (m) e =1*-0,4810 + 1*0,9620
Wzdtuz osi Y:

2 A-lIIN (B500SP) 12 | = 2,6627 (m) e =1%-0,0810 + 1*0,1620

Zbrojenie poprzeczne
3 A-llIN (B500SP) 8 1=2,6165 (m) e =1*0,1140 + 2*0,0900

llosciowe zestawienie materiatow:

27 Objetos¢ betonu =1,0560 (m3)
28 Powierzchnia deskowania =2,6000 (m2)

29 Stal A-llIN (B500SP)

30 Ciezar catkowity = 33,76 (kG)
31 Gestosé = 31,97 (kG/m3)
32 Srednia $rednica =10,0 (mm)

33 Zestawienie wedtug srednic:

Srednica  Dhugo$é Liczba identycznych elementow:
(m)

8 2,6165 3

10 1,4800 13

10 1,5300 13

12 1,0147 2

12 2,6627 2



BELKA DACHU GLOWNA

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 49 Belka d 49
8.0000 m

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.84 L=

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia:
(142)*1.15+(3+4)*1.05+9*1.50

216 SGN/207=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.05 + 9*1.50

MATERIAL:

S355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z

=+

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 360

h=36.0 cm gM0=1.00

b=17.0 cm Ay=48.81 cm2
tw=0.8 cm Iy=16270.00 cm4
tf=1.3 cm Wply=1019.15 cm3

gM1=1.00
Az=35.11 cm2 Ax=72.70 cm2
1z=1040.00 cm4 1x=38.30 cm4

Wplz=191.10 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =3.63 kN My,Ed = 54.89 kN*m

Nc,Rd =2580.85 kN My,Ed,max = 95.91 kN*m

Nb,Rd =2003.14 kN My,c,Rd =361.80 kN*m
MN,y,Rd =361.80 kN*m
Mb,Rd =320.12 kN*m

Mz,Ed = -0.04 kKN*m
Mz,Ed,max = -0.04 kN*m
Mz,c,Rd = 67.84 kN*m
MN,z,Rd = 67.84 kN*m

Vy,Ed=-0.03 kN
Vy,T,Rd = 999.88 kN
Vz,Ed = -35.51 kN
Vz,T,Rd=719.31 kN
Tt,Ed = 0.01 kKN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

AL

: I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 1454.85 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.88
Ler,upp=1.4000 m Lam LT =0.50 fi,LT =0.68
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— [ | =

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=9.5246 m Lam y=0.83 Lz =1.4000 m Lam z=10.48
Ler,y =9.5246 m Xy =0.78 Ler,z=1.4000 m Xz =0.89
Lamy = 63.67 kzy = 1.00 Lamz =37.02 kzz = 0.90



wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=b alfa,T=0.34 Krzywa, TF=b alfa,TF=0.34
Lt=1.4000 m f1,7=0.62 Ner,y=3717.15 kN fi,TF=0.95

Ner, T=15227.04 kN X,T=0.92 Ner, TF=3717.15 kN X,TF=0.70

Lam T=0.41 Nb,T,Rd=2378.01 kN Lam TF=0.83 Nb,TF,Rd=1816.20 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc¢,Rd=0.00 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.15<1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.05<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 63.67 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z=37.02 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.00 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd =0.30 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.27 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.30 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
uy =0.0 cm < uy max =1/350.00=2.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 292 SGU:CHR/37=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 7*1.00
(142+7)*1.00+(3+4)*0.70

uz=2.1 cm < uz max =L1/350.00=2.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 319 SGU:CHR/64=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 9*1.00
(1+24+9)*1.00+(3+4)*0.70

uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/200.00 =4.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 0.7*3 + 1*7 + 0.5*%9
uinst,z=0.7 cm < uinst,max,z=1/200.00 =4.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 0.7*3 +0.7*4 + 1*9

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!



PLATEW

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 179
1.9000 m

PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia:

(142)*1.15+(3+4)*1.05+9%1.50

216 SGN/207=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.05 + 9*1.50

MATERIAL:

S355 (S355)  fy=2355.00 MPa

Z

h=14.0 cm
b=7.3 cm
tw=0.5 cm

tf=0.7 cm

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 140

gM0=1.00
Ay=11.13 cm2
Iy=541.00 cm4
Wply=88.34 cm3

gM1=1.00
Az=7.62 cm2 Ax=16.40 cm2
1z=44.90 cm4 1x=2.45 cm4

Wplz=19.25 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =0.43 kN
Nc,Rd =582.20 kN
Nb,Rd = 69.13 kN

My,Ed = 6.58 kN*m
My,Ed,max = 6.58 kN*m
My,c,Rd =31.36 kN*m
MN,y,Rd =31.36 kN*m
Mb,Rd =10.77 kN*m

Mz,Ed = 0.23 kKN*m
Mz,Ed,max = 0.23 kN*m
Mz,c,Rd = 6.83 kN*m
MN,z,Rd = 6.83 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

A4

' I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 12.68 kN*m Krzywa,LT - a XLT=0.34
Ler,upp=3.4500 m Lam LT =1.57 fi,LT=1.88
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

o ) e i

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly =3.4500 m Lam y=0.79 Lz=3.4500 m Lam z=2.73
Ler,y =3.4500 m Xy =0.80 Lcr,z=3.4500 m Xz=0.12
Lamy = 60.07 kzy = 1.00 Lamz =208.51 kzz=0.91



wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=b alfa,T=0.34 Krzywa, TF=b alfa,TF=0.34
Lt=3.4500 m fi,T=1.07 Ner,y=942.06 kN fi,TF=0.91

Ner, T=650.83 kN X,T=0.63 Ner, TF=942.06 kN X,TF=0.73

Lam_ T=0.95 Nb,T,Rd=367.77 kN Lam_ TF=0.79 Nb,TF,Rd=426.74 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc¢,Rd=0.00 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.21 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz, Ed/MN,z,Rd =0.03 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.08 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 60.07 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z=208.51 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.01 <1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd =0.61 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.65 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.3 cm < uy max =L/350.00=1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 319 SGU:CHR/64=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 9*1.00
(1+24+9)*1.00+(3+4)*0.70

uz=0.7 cm < uz max =L/350.00=1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 319 SGU:CHR/64=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 + 9*1.00
(142+9)*1.00+(3+4)*0.70

uinst,y =0.1 cm < uinst,max,y =L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 0.7*3 + 0.7%4 + 1*9
uinst,z=0.2 cm < uinstmax,z=1/200.00=1.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 0.7*3 + 0.7*4 + 1*9

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!



BLACHA TRAPEZOWA DACHU

Dane wejsciowe:

Rozpietos¢ przesta: 1400 mm

Obcigzenie obliczeniowe: 3,14 KN/m?2

Obcigzenie charakterystyczne: 2,28 kN/mZ2

Ukiad blachy: POZYTYW

Kryterium ugiecia: L/150

Szerokosé podpory wewnetrznej: 60 mm

Profil: TS5P 5320 t=0,50

Do zadanych obcigzen dodano cigzar wiasny blachy ze wspétczynnikiem | =1,35

Wykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymatosci 70,21%
Wykorzystanie nosnosci - warunek ugiecia 51,01%

Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008




